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Superabsorpcny polymeér,
fungicidne morenie a vzchadzanie
ja¢mena jarného

Sucho je povazované za hlavny abioticky stresovy faktor, ktory
ovplyviiuje pofnohospodarsku produkciu. Pre klimaticka
zmenu, ktorej momentélne celime, je popri zvySovani teplot
typicky nedostatok zrdzok alebo ich nerovnomerné a tazko
predvidatefné rozloZenie. Jednou z faz vyznamne citlivych na
nedostatok vody pri pestovani plodin je kli¢enie osiva.

Mgr. Marcela GubiSova, PhD., Ing. Katarina Hrékova, RNDr. Miroslava Hrdlicova,
PhD., Ing. Jozef Gubis, PhD., Vyskumny Ustav rastlinnej vyroby, Piestany

Superabsorpcné polyméry (SAP) maju
potencial zlepsit vodozadrznu kapacitu
pody, znizit tak vplyv stresu zo sucha na
rastliny a zlepSit tym produktivitu a sta-
bilitu agroekosystému. Vo vacsine pri-
padov sa SAP aplikuja do pbédy vo forme
granulatu. Daldou moznostou je aplikacia
priamo na osivo. Na Slovensku bola vyvi-
nuté technolégia Aquaholder®Seed, pri
ktorej sa na osivo aplikuje tenky homo-
génny film superabsorpéného polyméru
vo forme suspenzie. Polymér po styku
s pédnou vihkostou absorbuje vodu v ob-
jeme az 100-nasobku svojej hmotnosti,
vytvarajuc hydrogél, z ktorého je voda
nasledne uvolfiovanad semenadm pocas
klicenia. Tato forma aplikacie sluzi ako
poistka pre pestovatelov v pripade sucha
v Case sejby.

Aplikacia SAP na povrch osiva vyzaduje
pouZzitie len malého mnozZstva polyméru,

ktory moze byt aplikovany na uz predtym
morené osivo, ale tieZ umoznuje prida-
nie rastovych stimulatorov, Zivin, pro-
spesnych mikroorganizmov a pesticidov
(vratane biopesticidov) priamo s polymé-
rom, pricom dochadza k spomalenému
vylihovaniu danych latok do pédneho
roztoku a k ich efektivnejSiemu vyuzitiu
rastlinami.

V ramci projektu SUPOKLIP sme testo-
vali vplyv obalovania osiva pripravkom
Aquaholder®Seed na rézne rastové
a produkcéné parametre pri pestovani jac-
mena jarného, psenice ozimnej, kukurice
siatej a kapusty repkovej pravej. Pre ten-
to prispevok sme vybrali problematiku
SAP a jeho vplyvu na vzchadzanie rastlin
jaémena jarného a tiez na ucinnost fun-
gicidneho moridla pri ochrane vzchadza-
jucich rastlin proti hubovému patogénu
Bipolaris sorokiniana (teleomorfa Cochl/-

Obr. 1: Mierne (vlavo) a zavazné (vpravo) poskodenie juvenilnych rastlin jacmeria
v péde infikovanej patogénom B. sorokiniana.
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obolus sativus). B. sorokiniana, pévodca
helmintospdriovej Skvrnitosti, je vyznam-
nym patogénom, ktory napada najma
pSenicu a jamen a spésobuje vyznam-
né straty na Urodach. NajvyznamnejSim
zdrojom infekcie je infikované osivo ale-
bo mycélium preZivajice na rastlinnych
zvySkoch. Huba spo6sobuje korenovu
hnilobu, odumieranie kli¢iacich rastlin,
v neskorsich stadiach skvrny na steblach
a listoch, ktoré pred¢asne usychaju a na-
pokon aj poskodenie klasov a ¢ernenie
semien.

Vplyv obalovania osiva SAP na
uéinnost moridla

Testy boli vykondvané v laboratérnych
a nadobovych pokusoch. Cast osiva jac-
mena jarného (odréd Bojos a Laudis) bo-
la oSetrena fungicidnym moridlom Raxil
Star, obsahujacim tri a¢inné latky - flu-
opyram, prothioconazole a tebuconazo-
le. Polovica z moreného aj nemoreného
osiva bola nasledne obalena polymérom
Aquaholder®Seed (Pewas, s. r. 0., patent
¢. EP 4007796 B1), ¢im sme ziskali 4 va-
rianty oSetrenia osiva:

NS - neoSetrené osivo

SAP - osivo oSetrené polymérom

M - osivo oSetrené fungicidnym moridlom
M+SAP - kombinované oSetrenie

V laboratérnom pokuse boli semena na-
klicované v Petriho miskach na filtrac-
nom papieri, pricom kazdé semeno bolo
inokulované rovnakou davkou suspenzie
spor patogéna. Po 10 dnoch boli zhodno-
tené symptomy ochorenia podla 5-bodo-
vej stupnice (O = ziadne symptomy, 1 =
niekol'ko svetlych Skvin na koleoptile, 2
= niekol'ko hnedych Skvin, 3 = vela hne-
dych skvfn, 4 = tmavo sfarbena koleopti-
la) a frekvencia klicenia semien.

V nadobovom pokuse boli semena vy-
sievané po obvode ¢repnika a ako zdroj
infekcie boli do stredu ¢repnika vlozené
jaémenné krupy prerastené mycéliom
patogéna. Rastliny boli pravidelne zalie-
vané presnou davkou vody a odizolova-
né od okolia v sklenenych valcoch, ¢im
sa zaroven zabezpecili vhodné vihkostné
pomery pre rozvoj patogéna. Po 7 diioch
bolo zhodnotené vzchadzanie a vy$ka
rastlin a po 3 tyZzdnoch prejav sympto-



Graf 1: Vyska rastlin jacmena jarného odrod Bojos a Laudis (7 dni od vysevu) v kontrolnej neinfikovane;j

pode a pdde s inokulom B. sorokiniana.
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Graf 2: Symptomy ochorenia rastlin spésobenych B. sorokiniana po infekcii semien - laboratérny test
(stupnica napadnutia O - 4) alebo pody - nadobovy test (stupnica napadnutia O - 5); O = Ziadne sympto-

my, 4 a 5 = maximalne napadnutie.
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5 =viac ako 75 % postihnutej plochy, ko-
renovy kic¢ok vazne poskodeny) - obr. 1.

V oboch pokusoch sme zistili, Ze infekcia
patogénom v ranom obdobi vyvinu ne-
spbsobila vyznamné znizenie kliCivosti
osiva, resp. vzchadzavosti rastlin. Vyska
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rastlin v nddobovom pokuse bola signi-
fikantne znizena infekciou, v priemere
0 9 %, av8ak bez signifikantného vplyvu
SAP pri morenych aj nemorenych va-
riantoch. Odroda Bojos skér zareagovala
spomalenim rastu na aplikované moridlo
(graf 1).

V laboratérnom pokuse boli na oboch
odrodach symptémy ochorenia pozoro-
vané vylu¢ne na kli¢iacich rastlinach bez
fungicidneho morenia (graf 2). Aplikacia
SAP po fungicidnom oSetreni osiva ne-
znizovala jeho ucinok a rastliny nevyka-
zovali Ziadne symptémy napadnutia. Aj
samostatné pouzitie SAP bez moridla
zmiernovalo intenzitu priznakov ochore-
nia na kli¢iacich rastlinach v porovnani
s neoSetrenou kontrolou pri oboch odro-
dach. V pripade odrody Laudis bol prinos
oSetrenia Statisticky vyznamny.

V nadobovom pokuse sme symptémy
pozorovali aj pri morenych variantoch,
to znamend, Ze moridlo Uplne neochra-
nilo vzchadzajuce rastliny pred infekciou,
hoci symptémy boli vyrazne slabsie (graf
2). Odroda Bojos bola celkovo odolnejsia
voci infekcii a velmi dobre reagovala na
fungicidne morenie. Aplikacia SAP k fun-
gicidu vyvolala rozdielnu reakciu odrdd,
avsak kvantifikované rozdiely medzi oSet-
renim samotnym SAP a kombinovanym
oSetrenim boli pri oboch odrodach na
urovni Statistickej chyby. Vyraznejsia po-
zitivna reakcia bola zaznamenana v pri-
pade samostatného oSetrenia osiva SAP
v porovnani s neoSetrenou kontrolou pri
odrode Laudis, ked' rastliny vykazovali
miernejsSie symptémy ochorenia. Pri od-
rode Bojos sa tento efekt SAP neprejavil.

Vplyv obalovania osiva SAP na
pol'nt vzchadzavost

Po ukonceni testovania v kontrolovanych
laboratérnych podmienkach boli vsetky
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Graf 3: Priebeh priemernej teploty a zraZzok v obdobi sejby a vzchadzania.
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Styri varianty vysiate v pol'nom pokuse
na Vyskumnom pracovisku v Borovciach
pri PieStanoch. Hodnotenia boli zamera-
né na priebeh vzchadzania rastlin. Sejba
s vysevkom 4,5 MKZ bola realizovana
18. 3. 2022 a predchadzalo jej takmer
mesiac dlhé obdobie s minimalnym zraz-
kovym Uhrnom. Po nej nasledovalo eSte
dalSich 12 dni bez zrazok, ¢o vytvorilo
ideadlne podmienky pre testovanie vply-
vu SAP, ktory je primarne vyvinuty prave
na preklenutie vlahového deficitu v Gvo-
de vegetacného obdobia (graf 3). Pokus
bol vedeny v konvenénom systéme ob-
rabania pody s jesennou orbou a jarnou
Upravou povrchu. Po sejbe boli parcely
zavalcované.

NeosSetrené osivo odrody Laudis v da-
nych podmienkach pokusnej lokality vy-
kazovalo vy3si pocet rastlin na jednotku
plochy vo vSetkych kontrolnych drioch
v porovnani s odrodou Bojos (graf 4).
Solova aplikacia SAP na osivo vyznam-
ne podporila najma vzchadzanie odrody
Bojos. Toto oSetrenie vykazovalo najsta-
bilnejsi vykon na priereze vzchadzania

Graf 4: Pocet vzidenych rastlin, kumulativne (ks.m?).
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odrod. Samostatné fungicidne morenie
prekvapivo znizovalo priebezny aj finalny
podet vzidenych rastlin. Tento jav bol pri-
tomny pri oboch odrodach. Z nich Lau-
dis reagoval vel'mi vyraznym poklesom,
ktory priebezne predstavoval stratu pri-
blizne Stvrtiny rastlin na meter Stvorcovy
a zmiernil sa az v zavere monitorovaného
obdobia. Dal3ia intenzifikacia o3etrenia
v podobe aplikacie SAP k fungicidnemu
moridlu tento negativny efekt pomohla
eliminovat pri oboch odrodach, pricom
v pripade odrody Laudis bol rozdiel mar-
kantny. Synergicky uc¢inok oboch osetre-
ni bol v pripade odrody Laudis najefektiv-
nejsim z testovaného spektra. V pripade
odrody Bojos len kompenzoval inhibiciu
moridla a nedokéazal dorovnat efekt SAP
na nemorenom osive z hladiska poctu
vzidenych rastlin.

Na zaver testovania vplyvu SAP na
ucéinnost moridla by sme mohli zhrnut,
ze v pripade cieleného infikovania osiva
alebo pody patogénom B. sorokiniana
nebol zaznamenany negativny vplyv
SAP na ucinnost moridla proti hubové-
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mu patogénu. Aplikacia SAP samotného
mala na intenzitu symptémov ochorenia
neutralny vplyv alebo bola dokonca in-
tenzita symptomov slabsia. K rovnakym
zaverom sme prisli aj pri obdobnych,
predtym publikovanych, experimentoch
s kukuricou siatou a patogénom Fusa-
rium culmorum. V polnych podmienkach
toto oSetrenie Ucinne zvySovalo pocet
rastlin na jednotku plochy v porovnani
s osivom oSetrenym fungicidnym mo-
ridlom. Na zaklade tychto vysledkov
moézeme konstatovat, Ze obalovanie
osiva SAP s cielom podporit vzchadza-
nie rastlin v pripade sucha pri sejbe
neovplyvnilo zo zdravotného hladiska
negativne Géinnost moridiel aplikova-
nych pod vrstvu SAP.

Tato prdaca bola podporena Eurdpskym
fondom regiondlneho rozvoja v ramci
programu Interreg V-A SK-CZ, projekt
VyuZitie superabsorpcnych polymérov
(SAP) ako inovacného nastroja na zmier-
nenie dopadov klimatickej zmeny v pol-
nohospodarstve”, ITMS: 304011Y185.
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